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(57) Sannnandrag: 

Satt och anordning for behandling av materialsuspensioner. Medelst 
ett silorgan (50, 70) separeras i suspensionen ingaende partiklar i accept 
respektive rejekt. Partiklar over en bestamd storlek fores direkt till en 
malanordning innefattande tvi relativt varandra roLerbara maldon (JO, 20) 
vilka raellan sig bildar en divergerande malspalt (22). Efter malningcn ater- 
fores dessa partiklar via en aterfbringsledning (80) till si lorganets 
(50, 70) inloppssida for fbrnyad separation. Darigenom bverfores don tijl- 
fbrda materialsuspensionen i sin helhet till accept som reglerbart avleds 
fran anordningen. 
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Foreliggande uppfinning avser ett satt och en anordning for kcnti- 
nuerlig behandling avrnaterialsuspensioner innehallande partiklar av olika 
storlek, exempelvis lignocellulosahaltigt f ibermaterial . 

Genom att med hjalp av ett silorgan avskilja grovre partiklar ur en 
5 mater ialsuspension kan man uppdela suspensionen i en acceptdel och en rejekt- 
del. Dessa delar kan darefter behandlas separat pa olika satt. Det ar dock 
ofrankomligt att en betydande deL mindre partiklar foljer med re jektet . for 
att avhjalpa detta erfordras ytterligare silsteg Tor re jektet dar dessa 
mindre partiklar kan tillvaratas. For att aven rejektet skall kunna till- 

10 varatas kravs speciell utrustning. 

Enligt foreliggande uppfinning sopnreraa mater inlMmpcnfiioiu-fi ;iv 
ett silorgan i en acceptdel och en rejektdel , varvid rejekldel^n dirckt far 
passera genom en malanordning for reduktion av partiklarnas storlek. Dar- 
efter aterfors rejektet till silorganet for fornyad separering. Dcnna kcm- 

15 bination ger den unika effekten att den tillforda materialsusper.sionen 
overfores till 100 % accept, dvs en suspension utan partiklar Tied over- 
dimension. Avskilda storre partiklar som passerar genom malanordn ingen och 
aterfors till silorganet kommer saledes att cirkulera i en eller flera 
sekvenser intill dess att partiklarnas dimension tillater passage genom 

20 silorganet. 

Malanordningen ar utformad med tva reiativt varandra roterbara 
maldon, vilka definierar en divergerande malspalt. Genom att <nalspalten 
saledes ar anordnad med ett inlopp pa en mindre diameter och ett utlopp 
" pa en storre diameter skapas ett undertryck vid inloppet. Detta resulte- 
25 rar i att den pa storre partiklar anrikade suspensionen (rejektet) pa sil- 
organets inloppssida sugs in i och fors igenom malspalten. Den fluidise- 
ring son; uppkommer vid intradet i malspalten kan bidra till en effektivi- 
sering av malningen. Genomstromningen kan regleras med hjalp av sarskiida 
anordmrgar, exempelvis ventiler och organ for installnrng av malspalten. 
30 Olika typer av silorgan kan utnyttjas enligt uppf irmingen. Exem- 

pelvis kan roterande eller stationara siltrummor anVandas. Aven andra typer 
av silar (vibrerande, pulserande mm) ar tankbara. 

Uppfinningens kannetecken framgar av patentkraven. 
Uppfinningen skall i det foljande beskrivas narmare i anslutmng 
35 till figurerna som visar tva utrdringsformer av uppfinningen. 

De visade ut Tarings formerna innefattar en malanordning best3er.de 
av ett roterbart knniskt maldon 10, vars malyta ar fbrsrdd mi-d spar 12 
cch boTinar \h vilkas 1 Mngdr i kt.ni ng i huvudijak Sf.mmanf a I br mnd den Iron i ska 
maiytans generatriser . 
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Det roterbara maldonet 10 samverkar med ett stationarl maiden 20 
vars yta ar utformad i- likhet med det roterbara raaidonets 10 yta. Mel lan 
maldonen 10, 20 bildas en malspalt 22 vilken kan regleras al.it efter iSnskad 
partikelstorlek vid malanordningens ut.ua tningszon 24 genom axiell fdr- 
5 skjutning av det roterande maldonet 10. Detta maldon a"r uppburet av en 
axel 11, som ar lagrad i ett axiellt forskjutbart iagerhus 13 och drivet 
via en axiellt forstallbar koppling 14 av en motor med axel J 5 ansluten 
till derma koppling. Det axiellt forstallbara lagerhuset J 3 regleras till 
och fas thai les i onskat lage av en pa lagerhuset monterad kolv 16, omsluten 
10 av ett cylinderhus 17, vilket ar fast forankrat i malanordningens stationara 
holje 30. 

Avstancet mellan det roterande och det stationara m-ilrinnet 10, 20 
regleras pa kant satt, se exempelvis svenska palrntet 214 707, mndelst en 
hydraulisk servoventil 40, som paverkas av en pa det axiella furskjutbara 

15 lagerhuset monterad. avkanningsarm 44, vilken uppbar en stallskruv 46 gefiom 
en gangad anslutning 45 och med vilket lagerhuset kan installas till onskat 
lage. Det instsllda laget halles darefter automat iskt konsl.'int genom av- 
kanningsarmens 44 paverkan pa servoventilen 40, som darvid umslaller och 
kontrollerar det hydrauliska trycket i cylinderkamrarna 18 och 19. 

20 Den i figur 1 visade ut foringsf ormen innefattar ett silorgan av 

det slag som visas i svenska patentet 7802653-1. Silorganet bestar av en 
stationar siltrumma 50, fast ansluten i det trycktata hbljet 30. Material- 
suspensionen ar avsedd att tillfdras genom ett inlopp 64 via en regler- 
ventil 65. Siltrumman 50 ar forsedd med si i tsar rller per Tornr ing;ir av den 

25 storlek som medger passage for accepterad partikelstorlek, men som for- 

hindrar genomslapp av storre partiklar. Denna siltrumma 50 ar konccntriskt 
omsluten av en roterande yttre trumma 60, forsedd med relativt stora till- 
loppsbppningar genom vilka den under overtryck tillforda materi alsuspen- 
sionen under haftig omroring kan passera utan partikelseparering. Den till- 

30 forda material suspensionen fores av tilloppstrycket mot den partikelsepa- 
rerande siltrumman 50, varvid partiklar med overdimensioner forhindras att 
passera siltrurnmans dppningar. Pa siltrumman 50 ackumulerade overstcra 
partiklar avlagsnas fran dess yta av en serie pa den roterande trumman 60 
anbringade radiella rdrformiga don 66, vilka vid trummans rotation genom 

35 centrifugalverkan skapar ett undertryck, med vilket de avlagrade fihor- 
partiklarna avlagsnas fran siltrumman och forflyttas till utrymmct 63 
utanfor den roterande trumman 60. I detta utrymme 63 kommer darvid suspe-;- 
sionen att berikas med overstora partiklar, vilka ej kunnat passera s:\- 
trumman 50- Cenom den tillforda obehandlade suspensionens axiella strorc- 
40 ning i riktning mot utrymmet mellan den roterande* trumman 60 rich r.n or.- 
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slutande cylinder 67, kommer den pa stora partiklar anrikade suspensionen 
att fbrflyttas i axiell riktning mot roalspalten 22. Acceptet avleds fran 
siltrummans 50 insida via ett utlopp 68 med en ventil 69. 

Den i figur 2 visade utToringsformen innefattar en malanordning 

5 av samma slag soro i Figur 1 i kombination med en annan typ av silorgan. 
Detta silorgan ar av det slag som visas i svenska patentet 354 677, Sil- 
organet utgbres har av en stationer siltrumma 70, fast ansluten i det 
trycktata hoi jet 30. Ett inlopp 71 med regler ventil 72 ar anordnat for 
materialsuspensionen. Siltrumman 70 ar forsedd tm-d perfc.reringar av en stor 

10 lek som medger passage av accepterad partikelstnrlek. Siltruimnan 70 ar be- 
lagen pa ett avstand fran holjet 30 for att begransa en accept kammare 73 
pa utsidan, varifran acceptet kan avledas genom ett utlopp 74 med en ven- 
til 75. Innanfor siltrumman 70 och koncentrisk med denna ar en roterbar 
pulseringstrumma 76 anordnad, vilken ar forsedd med yt de format i oner 77 i 

15 form av fordjupningar och/eller utskott. Pulseringstrummans 76 rotation, 
lampligen t illsammans med det roterbara maldonet 10, skapar en for partikel 
separering gynnsam stromning utefter siltrumman 70 samtidigt som perfore- 
ringarna halls rena. De partiklar som inte kan passera genom s i I truinrnans 70 
perforeringar fortsatter forbi silytan och sugs in i maUpalten 22 sasom 

20 ovan beskrivits. 

Enligt bada utforingsformerna erhalles en kraftig f luidisering av 
suspensionen genoro de roterbara organen, den roterande trumman 60 respek- 
tive pulseringstrumman 76, vilka ar anbriiifjarfc pa det rnt i-rsuiclf nuildiinr:!. 
10, Detta innebar att rejektet intrader i malspalten 22 i fluidiserad 

25 form vilket medfor en fbrbattrad effektivitet i malningen. Vidare mojlig- 
gor den kraftiga fluidiseringen malning vid en for raalningen optimal kon- 
centraticn. 

Enligt bada utforingsformerna ar en aterf oringsledning 80 ansluten 
till malanordningens utmatningszon 24. Denna ledning 80 ar kopplad till 

30 silorganens 50, 70 inloppssida. En reglerventil 81 ar placerad i ledning- 
en 80 for reglering av atercirkulationen. Anordningen enligt uppfinningen 
fungerar ssledes som ett sil- eller separeri ngsdon utan externt rejekt- 
flode. Uppfinningen mojliggor avsevarda besparingar i saval bygqnad som 
maskinutrustning for tillvaratagande och bearbetning av rejekterad del av 

35 materialsuspensionen. Anordningen enligt uppfinningen kommer salunda att 
leverera 100 % accept, dvs accepterad part ikeJst orlfik. Dc;n bi-hnridhjdr* 
fibersuspensinncn avleds saledes yunum uUoppH MJ ri!:;prH «vc th semi 
100 % accept. Utgaende flude styrs av ventiler 69 respekt ive 75 med hjaip 
av reglerdon 84 som ar anslutet till ett I ryckavkannj ngsciun 8 r j, med vilket 

40 konstant hydrauliskt tryck uppratthalles i hbljot 30. 
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Den for atercirkulationen genom ledningen 80 nodvandiga tryck- 
skillnaden skapas med hjalp av malanordningen sasom beskrivits ovan. Med 
hjalp av. ventilen 81 kan cirkulationsflodet regleras. Hur installningen 
skall gdras beror givetvis pa kvaliteten pa den tillforda suspensibnen 
och onskad kvalitet pa utgaende suspension. 

Uppfinningen ar givetvis inte begransad till de visade utforings- 
formerna utan kan varieras inom ramen for uppfinningstanken. 
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Patentkrav 
1. Satfc for kontinuerlig behandling av materialsuspensionor innehal- 

lande partiklar av olika storlek, varvid partiklarna separeras i accept 
respektive rejekt medelst ett silorgan (50, 70) som medger pasuuge cndant 
av partiklar under en bestamd storlek (accept), medan partiklar fiver denna 
5 storlek (rejekt) avleds och bearbetas direkt under passaqe utal -jenom en 

spalt (Z2) mrUan tva relativt varandra rolorandc maldon ?. 10, 20) fiir n-duk- 
tion av partiklornas storlek, varefter desna aterlbres till stldrrjannl fiir 
fornyad separation sa att den tillforda mater ialsuspenainnen i sin he I N't 
overfures till en utgaende materialsuspension i nnehol Ixmile eii<lar4 parliklur 
HI under den bestamda storteken (accept) kSnnrtncknnl av all 

ett overtryck uppratthalles i ett for silorganet och maldonen gemencnral holje 
(30), attsaval den tillforda materialsuspensionen som det fran maldonen 
(10, 20) aterforda materialet infdres till silorganet (50, 70) vid den fran 
maldonen vanda anden av silorganet och att for aterforingen av materialet 
15 erforderlig rryckskillnad astadkommes av den over malspalten (22) genererade 
tryckstegringen. 

2. Salt etiJigi krnvol 1, k a n n v I c c k n ;« t av ;■( I miiLerm!- 
suspensionen vid silorganet (50, 70) utsattes for intensiv turbuiens som 
astadkommer fluidisering av suspensionen, varvid rejektet uifHres i mal- 

20 spolten (22) J fJuiriiserad form. 

3. Satl enligt kravet 1 eller 2, kannetecknal av att 
tillfbrseln av materialsuspensionen, aterforinq av de malda partiklarna 
till silorganet (50, 70) samt borttransport av si lacceptrfc akisr ijeruim I r«? 
separata ledningar (64, 68, 80 resp 71, 74, 80) med separat riocteopegJer ing. 

25 6. Satt enligt nagot av kraven 1-3, kannelecknat civ 

att ett konstant tryck uppratthalles i hoi jet (30) qcnon reglfrlrig av f lo- 
det av silacceptet. 

5. SatL enligt nagot av kraven 1-4, kannelecknat av 

att onskad kvalitet pa acceptet astadkommes genom regleririg av Aterrir- 

50 kulationsf lodet . 

r,. Annrdning Tor kontinuerLig behandlinq nv materi;.luu!;prn!;innfr 

innehallande partiklar av olika storlek vilken anordning ornfattar ett 
holje (30) med ett inlopp (64, 71) for suspensionen, ett i hciljel an- 
ordnat silorgan (50. 70) som medger passage av partiklar under en be- 

35 stand storlek (accept) men fbrhindrar passage av sfcorre partiklar (rejekt), 
ett utlopp fran hoi jet (30) for acceptet varvid anordninqen dessulom ir.ne- 
fattar tva relativt varandra roterbara maldon (1U, 20} vilka mcllan sicj 
rtefjnierar en d i verqerande malspalt (22), dar malspaltens inn- del ar ?u>- 
sluten til; silorcanets (5C, 70) inioppssida for mottagnmg av rejektet 

afi och maispalUMis '22- vUre del star i furbiridnlsr mud m ! irtj;»nri m <M) f 70 1 
inioppssida rbr dverfbring av rieL malda rujeUI-ftl , 
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t e c k n a d av att holjet (305 inneTattar saval silorgartel (50. 70 ^ 
som maldonen (10, 20) och utgores av ett -rycktatt hus , att inioppen for 
mafcerialsuspensionen. resp det aterforda maida rejekteh (64, 71 resp 80) 
kommunicerar med den fran maldonen (10, 20) vanda anden av silorrjanet 
5 (50, 70) och att maldonen (10, 20) ar anordnade att astadkomma den for 
rejektaterfbringen erforderliga tryckskillnaden. 

7, Anordning enligt kravet 6, k a n n e te c k n a d av att ett 
roterbart organ (60, 76) ar anordnat invid silorganet (50, 70. for att 
astadkomma turbulens och darmed fluidisering av mafcerialsuspensionen vld 

10 silorganet (50, 70) och vid roalspaltens (22) mlopp, varvid det roter- 
bara organet (60, 76) ar fastat pa det roterbnm maldonnt (10). 

8. Anordning enligt kravet 6 eller 7, kannetecknad av 
att det roterbara maldonet (10) ar axiellt mstallbart for rendering av 
flodet genom malspalten (22) sarat bearbetningsgraden av rejektrt. 

15 9. Anordning enligt nagot av kraven 6-8, kannetecknad 

av att tre separata ledningar (64, 68, 80 resp 71, 7ft, 80) or anordnade 
for tillfbrsel av materialsuspensionen, bortt ranspnrt av c»cceptpl samt 
aterforing av det ma Ida rejektet, varvid varje 1 coining ar fnr.';crlrl mrd v;»r 
sin flodesregleringsventil (65, 69, 81 resp 72, 75, 81). 

20 10. Anordning enligt nagot av kraven 6-9, kannetecknad 

av tryckavkanningsdon (85) i holjet (30) samt till dot ta don (85) an- 
slutet reglerdon for reglering av en utloppsventi i (69, 75) for acceptet. 
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